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(54) Title: ELECTRIC MOTOR WITH IMPELLER 

(54) Bezeichnung: ELEKTROMOTOR MIT EINEM GEBLASERAD 

(57) Abstract 

The invention relates to an electric motor (1) with an impeller 
(3) and a diffuser (4) which is connected radially to said impeller 
(3). Said impeller (3) has guide blades (21) with a guide blade 
height (b4) and said diffuser (4) has walls (8) with a wall height 
(b2). According to the invention, the height of the diffuser wall 
(b2) to the height of the guide blades (b4) should range between 
1.7 and 1.2 approximately, in order to create an electric motor with 
a impeller (3) and a diffuser (4) connected radially to said impeller 
(3) which has a good production design, which will remain stable 
and achieve a good degree of efficiency during strong throttling. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor (1) mit einem 
Geblaserad (3) und einem radial an das Geblascrad (3) anschliefien- 
den Diffiisor (4), wobei das GeblSserad (3) Leitschaufeln (21) 
aufweist mit einer LeitschaufclhOhe (b4) und der Diffuser (4) 
DiffusorwSnde (8) mit cinRr Diffiisor-Wandhdhe (b2) aufweist. 
Um einem Elektromotor mit einem Geblaserad und einem radial 
an das Geblaserad anschlieBenden Diffusor zu schaffen, welcher 
bei hersiellungstechnisch gtinstiger Ausgestaltung auch bei starker 
Drosselung stabil arbeitet und hierbei einen guten Wirkungsgrad 
aufweist. wird vorgeschlagen, daB die Diffusor-Wandhohe (b2) zu 
der Leitschaufelhdhe (b4) sich ctwa im Bereich von 1,7 bis 1,2 be- 
wegt. 
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00001 Elektrotnotor mit einem Geblaserad 
00002 

00003 Die Erf inctung betrifft einen Elektromotor mit einetn 

00004 Geblaserad imd einem radial an das Geblaserad anschlie- 

00005 fienden Diffusor, wobei das Geblaserad Leitschauf eln 

00006 aufweist mit einer Leitschauf elhohe und der Diffusor 

00007 Diffusorwande mit einer Dif fusor-VJandhohe aufweist. 
00008 

00009 Derartige Ausbildungen sind als Motor -Geblase-Einheit en 

00010 bekannt. Hier koramen Diffusoren zum Einsatz, die mit 

00011 gleichmafiig verteilten Luf tleitkanalen urn die Periphe- 

00012 rie des Geblaserades versehen sind. Aufgabe dieser 

00013 Diffusoren ist es, die xmter einem flachen Stromungswin- 

00014 kel aus dem Laufrad abstromende Luft auf zuwinkeln und 

00015 eine kurzere Durchstixwmmg des Dif fiisorbereiches zu 

00016 gev/ahrleisten als in einem unbeschauf elten Ringraum. 

00017 Dies fuhrt zu einer Wirkungsgraderhohung des gesamten 

00018 Geblases. Um die kurzeste Durchstromung zu erreichen, 

00019 muB der Spalt zwischen Laiifrad und Dif fusoreintritt 

00020 moglichst klein sein. Der geringe Spalt hat allerdings 

00021 hohere Gerausc±ianteile (Drehklang) und eine grollere 

00022 Empfindlichkeit des Geblases (Gerauschentwicklung , 

00023 sogenanntes "Punpen") bei Abweichung des Volumenstromes 

00024 vom Optimalpunkt zxn: Folge. Sinnvoll werden diese Art 

00025 von Diffusoren erst bei Strocmmgswinkeln von < 20^ 

00026 eingesetzt. Bei Einsatz eines Elektromotors mit einem 

00027 Geblaserad der in Rede stehenden Art in einem Staubsau- 

00028 ger oder dergleichen, wobei ein schnellaufender Elektro- 

00029 motor mit einem einstufigen Geblase zum Einsatz kommt, 

00030 sind Stromungswinkel von < 5° keine Seltenheit. Der 

00031 einzusetzende Diffxisor rauis hinsichtlich des Eintritts- 

00032 winkels entsprechend klein gewahlt werden, um einen 

00033 stoEfreien Eintritt zu erreichen. Im allgemeinen wird 

00034 fur die Kanalerweiterung ein Erweiterungswinkel von 7^ 

00035 bis 12° empfohlen. Die Kanalhohe wird angepaSt an die 
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00036 Geblaserad-Austrittshohe, wdbei die Kanalhohe im allge- 

00037 meinen 1 - 2 tnm grofier gewahlt ist als die Geblaserad- 

00038 Austrittshohe . Weiter ist es bekaimt, die Kanalquer- 

00039 schnittsform quadratisch auszijbilden. Neben diesen 

00040 rechteckigen Stromungskanalen sind auch rohrenformige 

00041 Querschnitte bekannt. Die Dif fusorkanale warden itn 

00042 allgemeinen sowohl bei geraden als auch bei gekruirniten 

00043 Kanalen als Schaufeln mit konstanter Wandstarke gebil- 

00044 det . Weiter sind gerade Schauf elkanale als sogenannte 

00045 Zwickeldif fusoren mit nach aufien zimehmender Wandstarke 

00046 bekannt. 
00047 

00048 Aus der EP-A2 0 602 007 ist eine Anordnimg bekannt, bei 

00049 welcher das Verbal tnis von Kanalhohe des Diffusors zur 

00050 Geblaserad-Austrittshohe dem zuvor angesprochenen Ver- 

00051 haltnis entspricht. Der Diffusor weist gekxiiinmte Stro- 

00052 raungskanale auf , wobei die Kanalwande gleichmaSig 

00053 leicht gekrumitrt sind. Die Wandstarke der Dif fusor-Kanal- 

00054 wande ist konstant gewahlt. Weiter ist a\as der 

00055 DE-Al-41 30 901 eine weitere Ausbildung bekannt, bei 

00056 welcher ein Diffusor zum Einsatz kornmt mit starker 

00057 gekruramt verlauf enden Stromungskanalen. 
00058 

00059 Nachteilig bei den bekannten losimgen ist es, daS bei 

00060 starker Drosselung (geringe Volumenstrome) Kennlinien- 

00061 Instabilitaten (sogenanntes "Purtpen") auftreten. Dieses 

00062 "Puitpen" verursacht ein starkes Aufschwingen der gesam- 

00063 ten Luftsaule im Geblase und den angeschlossenen Lxiftka- 

00064 nalen, v/as mit einer starken Gerauschentwicklimg verbun- 

00065 den ist und bei langeren Betriebszeiten zu einem mecha- 

00066 nischen Versagen von Geblase- imd Motorbauteilen fiihren 

00067 kann. Zur Vermeidimg von Schaden miifiten somit Einrich- 

00068 tungen am Geblase geschaffen werden, die entweder vor- 

00069 beugend bei starker Drosselung wirksam werden oder den 

00070 ersten "Puirp"-Vorgang detektieren. Bekannte MaSnahmen 
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00071 sind auf Unterdruck wirkende, vorbeugende oder elektro- 

00072 magnetisch geschaltete Beluf tungsventile , so dB& ein 

00073 Mindestvolumenstrom sichergestellt ist. Die fur die 

00074 Wirksanikeit des Dif fusors notwendigen geringen Spalte 

00075 zwischen Dif fiisor \md Laufrad bewirken einerseits sto- 

00076 rende Einzeltone imd andererseits wird der Bereich des 

00077 guten Dif fusor-Wirkungsgrades auf einen schnialen Volu- 

00078 menstrombereich beschrankt^ 
00079 

00080 Im Hinblick auf den vorbeschriebenen Stand der Technik 

00081 wird eine technische Problematik der Erfindung darin 

00082 gesehen, einen Elektromotor mit einem Geblaserad und 

00083 einem radial an das Geblaserad anschlieiSenden Diffusor 

00084 zu schaffen, welcher bei herstellungstechnisch gunsti- 

00085 ger Ausgestaltimg auch bei starker Drosselung stabil 

00086 arbeitet xmd hierbei einen guten Wirkungsgrad aufweist. 
00087 

00088 Diese Problematik ist zvmachst beim Gegenstand des 

00089 Ansparuchs 1 gelost, wobei darauf abgestellt ist, daB 

00090 die Dif fusor-Wandhohe zu der Leitschaufelhohe sich etwa 

00091 im Bereich von 1,7 bis 1,2 bewegt. Entgegen den im 

00092 Stand der Technik bereits erwahnten Enrpf ehlungen wird 

00093 erf indungsgemal^ bewuEt eine durch das gewahlte Hohenver- 

00094 haltnis verursachte Stromungsablosung genutzt, um die 

00095 Stabilitat der Stromojing zu verbessem und auch bis zu 

00096 einem DurchflxiS von Null kein "Punpen" auftreten zu 

00097 lassen. Es ist vorteilhaf terweise weiterhin vorgesehen, 

00098 bei Elektromotoren der in Rede stehenden Art, wobei die 

00099 Dif fusorwande an einem Dif fxasor-Innendurchmesser begin- 

00100 nen und sich bis zu einem Dif fusor-AuISendurchmesser 

00101 erstrecken, und wobei weiter sich die Dif fusorwande bis 

00102 zu einem Leitschauf el-Aufiendurchmesser erstrecken, daS 

00103 ein Verhaltnis von Iieitschaufel-Au£end\jrchmesser zu 

00104 Diffusor- Innendurchmesser in einem Bereich von 1,01 bis 

00105 1,1 liegt. Weiter erweist es sich als vorteilhaf t, daS 
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00106 bei Elektromotoren der in Rede stehenen Art, wobei 

00107 zwischen den Diffusorwanden sich in Radialrichtimg ein 

00108 Dif fiisorkanal erstreckt mit einer Dif f usor-Kanalhohe , 

00109 sich die Dif f usor-Kanalhohe in radialer Richtung stark 

00110 erweitert. In einer bevorzugten Ausgestaltiing des Erfin- 

00111 dimgsgegenstandes ist hierbei vorgesehen, daiS ein Erwei- 

00112 terungswinkel etVTa 12® bis 20° betragt. Das erfindungs- 

00113 gemaBe Geblase ist somit mit Verbal tnissen voii Leit- 

00114 schaufel-AuEendurchmesser zu Dif f user- Innendurchmesser 

00115 imd Dif fusor-Wandhohe zu Leitschaufelhohe ausgebildet, 

00116 welche Verhaltnisse deutlich uber den im Stand der 

00117 Technik vorgeschlagenen, enpfohlenen Werten liegen. Der 

00118 erwahnte Erwei terungswinkel kann bspw, dadurch gebildet 

00119 sein, daS der Dif fusorkanal sich hinsichtlich seiner 

00120 Hohe durch eine Absenkung der Kanalsohle gegenuber 

00121 einer Bodenwand des Geblaserades erweitert, Somit wird 

00122 das Verhaltnis zwischen Diffusor-Wandhohe zu der Leit- 

00123 schavifelhohe im Erweiterungsbereich nochmals vergro- 

00124 ISert. Erf indimgsgemaE ist vorgesehen, daS die Diffusor- 

00125 Kanalsohle stufenartig abgesenkt ist bezuglich einem 

00126 radial aufieren Ende der Geblaserad-Bodenwand. Bspw. 

00127 kann die Ausbildung so gewahlt sein, daE zimachst ein 

00128 parallel zur Geblaserad-Bodenwand ausgerichteter Be- 

00129 reich der Dif f usor-Kanalsohle axisgebildet ist, mit 

00130 einem Verhaltnis von Dif fusor-Wanc3h6he in diesem Be- 

00131 reich zur Leitschaufelhohe von 1,7 bis 1,2 und an die- 

00132 sen parallel verlaufenden Bereich sich radial nach 

00133 auSen ein stufenartig abgesenkter Bereich der Dif fusor- 

00134 Kanalsohle anschlielSt, womit in diesem Bereich eine 

00135 Vergrofierung des angegebenen Hohenverhaltnisses vor- 

00136 liegt. In einer bevorzugten Ausbildung des Erf indimgsge- 

00137 genstandes ist vorgesehen, dal5 die Dif f usor-Kanalsohle 

00138 nach radial aiifien schrag abfallend ausgebildet ist, 

00139 dies bevorzugt unter einem Winkel von etwa 12^ bis 20® . 

00140 Zur weiteren Verbesserung des Wirkungsgrades und zur 
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00141 Erhohung der Stabilitat bei starker Drosselimg ist es 

00142 weiterhin von Vorteil, da£ ein Abstand zwischen den 

00143 Dif fusorwanden in X3mf angsrichtiang nach radial aufien 

00144 zunehmend ist . Hierzu wird erf indirngsgetnaS vorgeschla- 

00145 gen, dafi ein Utnf angs-Erweiterungsvdjikel zwischen etwa 

00146 2*^ imd 10^ liegt. Somit erweitert sich bevorzugt jeder 

00147 Diffiisorkanal nach radial auEen sowohl in paralleler 

00148 Richtung zur Geblaseradachse als auch senkrecht hierzu. 

00149 Vorteilhafterweise ist weiterhin vorgesehen, dafi eine 

00150 Geblaseraddecke auslauf seitig etwa fluchtend iibergeht 

00151 in eine Dif f usor-Kanaldecke . Letztere ist erf indimgsge- 

00152 tnaE durch eine Geblasetopfdecke gebildet, welcher Gebla- 

00153 setopf uber die Geblaserad-Dif fiisor-Einheit gestulpt 

00154 ist. Beginnend im Dif fusor-Eintrittsbereich - vom Gebla- 

00155 serad aus betrachtet - ist die Diffxisor-Kanalsohle tnit 

00156 einer Schragen von 12^ bis 20*> ausgefuhrt. Da die Dif- 

00157 fusor-Kanaldecke senkrecht zur Geblaseachse angeordnet 

00158 ist, ergibt sich ein in axialer Richtimg stark erweiter- 

00159 ter Dif fusorkanal mit einer entsprechenden Erweiterung 

00160 von 12*^ bis 20** . Die gesamte Kanalerweiterung wird 

00161 durch die ebene Kanalerweiterung zwischen den benachbar- 

00162 ten Dif fusorwanden von 2° bis 10*^ noch erhoht. Kanaler- 

00163 weiterungen in dieser Grofie gelten aufgrund der Stro- 

00164 mungsablosungen bislang als schadlich fur die aerodyna- 

00165 mische Stabilitat und den Wirkungsgrad. Da zyklische 

00166 Stromungsablosungen den Beginn des "Puinp"-Bereiches 

00167 kennzeichnen, ware mit einem derart stark erweiterten 

00168 Dif fusorkanal ein schlechter Wirkungsgrad imd ein fruh- 

00169 zeitiges "Purrpen" zu erwarten. In der hier beschriebe- 

00170 nen erf indungsgemalSen Ausfuhrung wird aber eine Stro- 

00171 ittungsablosung, im weiteren "Einschlagwirbel" genannt, 

00172 benutzt, urn die Stabilitat der Stroraung zu verbessem 

00173 und auch bei Durchflufi Null kein "Pumpen" auftreten zu 

00174 lassen. Das Geblaserad ist zur Unterstiitzung des Ein- 

00175 schlagwirbels so angeordnet, daJS eine Geblaserad-Deck- 
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00176 sciieibe mit der Dif fusor-Kanaldecke bis auf 1 bis 2 mm 

00177 fluchtet - Somit bildet sich vom Geblaseradaxistritt 

00178 entlang der Diffiisor-Kanaldecke eine optimierte Stro- 

00179 mung aus. Auf der gegenuberliegenden Dif fusor^Kanalsoh- 

00180 le bildet der Einschlagwirbel eine Pluidwand, die sich 

00181 in Abhangigkeit vom DurchfluS einstellt, wobei der Ein- 

00182 schlagvTirbel sich im radial nach aiofien schrag abfallen- 

00183 den Bereich der Kanalsohle bildet. Die ervy/ahnte Fluid- 

00184 wand stellt sich an den radial nach aufien weisenden 

00185 Bereich des Einschlagwirbels ein. Neben der Gev/ahrlei- 

00186 stung einer optimierten Hauptstromung wird eine verlust- 

00187 arme Umlenkung dieser Hauptstromung zu RCickfuhrschau- 

00188 feln erreicht. Letztere sind in bekannter Weise auf der 

00189 den Diffusorwanden abgewandten Unterseite des Dif fusors 

00190 angeordnet xxnd. dienen der abschlielSenden Utnlenkung der 

00191 Luf tstromung . Das Geblaserad ist in bekannter Weise rait 

00192 Leitschaufeln versehen, welche zwischen zwei Deckschei- 

00193 ben angeordnet sind. Diese Deckscheiben bilden einen 

00194 parallel verlaufenden Austrittsbereich aus, wobei bevor- 

00195 zugt ein Verbal tnis von Leitschaufel-AulSendurchmesser 

00196 zum Innendurchmesser der parallel verlaufenden Aus- 

00197 trittsbereiche in einem Bereich von 0,6 bis 0,95 liegt. 

00198 Um den Drehklang und die Drehklang-Oberwelle im Ge- 

00199 rauschspektrura weitestgehend zu unterdrucken und eine 

00200 ablosungsf reie Stromnjng entlang der Dif fusorwande zu 

00201 erhalten, sind die Dif fusorwande weitestgehend in kon- 

00202 stanter Wandstarke ausgefuhrt. Hierzu wird weiter bei 

00203 einem Diffusor der in Rede stehenden Art, wobei sich 

00204 eine Diffusorwand in radialer Richtung im wesentlichen 

00205 entlang oder parallel zu einer Tangente an einem durch 

00206 den Diffusor- Innendurchmesser definierten Kreis er- 

00207 streckt, vorgeschlagen, dafi die Diffusorwand in radia- 

00208 ler Richtung zunachst einen im wesentlichen gerade 

00209 verlaufenden Abschnitt und daran anschlielSend einen 

00210 auEeren Rriimmungsbereich aufweist. Als besonders vor- 
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00211 teilhaft erweist es sich hierbei, daE der gerade verlau- 

00212 fende Abscdinitt etv/a 55 bis 75 % der Gesamtlange der 

00213 Diffusorwand betragt. Diese Gesamtlange ist hierbei 

00214 entlang der zuvor definierten Tangente gemessen. Die in 

00215 den Dif fusorkanal gelenkte Strotnung wird somit zimachst 

00216 geradlinig durch den Kanal geleitet und erst im letzten 

00217 Teil, bspw. ira letzten Viertel, im Kruinmungsbereich 

00218 abgelenkt. Hier erweist es sich als vorteilhaft, daE 

00219 der Krrimimingsbereich sich in Drehrichtung des Geblasera- 

00220 des jenseits der Tangente erstreckt. Bevorzugt wird 

00221 hierbei eine Anordnung, bei welcher der Knimniungsbe- 

00222 reich die Tangente schneidet. Es wird hierbei demnach 

00223 zumindest im Krumraungsbereich die entlang bzw. parallel 

00224 ziir Tangente verlaufende Stromungsxmlenkung verlassen. 

00225 Weiterhin wird vorgeschlagen, daS eine Anfangslange des 

00226 gerade verlaufenden Abschnittes mit der Tangente zusam- 

00227 menfallt bzw. sich parallel zu dieser erstreckt. Die 

00228 sich an diese Anfangslange anschlieEende, waiter gerade 

00229 verlaufende Teillange ist bevorzugt zu dieser Anfangs- 

00230 lange abgewinkelt angeordnet, wobei hier ein Winkel von 

00231 1*^ bis 3°, bevorzugt 2^, gewahlt ist. Es wird vorge- 

00232 schlagen, daS die Anfangslange etwa ein Zehntel bis ein 

00233 Fiinftel der gesamten Lange des gerade verlaufenden Ab- 

00234 schnittes betragt. Wie bereits erwahnt, schlieSt sich 

00235 an die Anfangslange eine zweite abgewinkelte Teillange 

00236 an, wozu erf indungsgemaB vorgeschlagen wird, daS sich 

00237 an der ersten Teillange eine zweite Teillange an- 

00238 schlieBt, welche gegebenenfalls uber eine Abwinklung 

00239 entgegen der Drehrichtung des Geblaserades zurrickver- 

00240 setzt ist. Es ergibt sich somit eine bevorzugte Ausbil- 

00241 dung einer Dif fiisorwand, bei V7elcher sich zunacb^t eine 

00242 Anfangslange parallel zur Tangente erstreckt, eine 

00243 zweite anschlielSende gerade verlaufende Teillange ab- 

00244 gewinkelt zur T^angslange in Drehrichtxmg des Geblase- 

00245 rades vor der Tangente erstreckt imd ein abschlieSender 
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00246 auBerer Kruinmungsbereich, von der zweiten Teillange 

00247 ausgehend, sich bis in einen Bereich hinter der Tangen- 

00248 te - in Drehrichtung des Geblaserades betrachtet - 

00249 erstreckt und hierbei die Tangente schneidet . Der Dif - 

00250 fusorschaufel-Enc^imkt ist somit in Drehrichtimg des 

00251 Geblases uber die Tangente liinaus gefuhrt. Der Abstand 

00252 zwischen den einzelnen Dif fusorwanden ist so gewahlt, 

00253 daS sich ein MaS zwischen einer Dif fusorvTand-Eintritts- 

00254 spitze zur benachbarten Diffusorwand von Dif fusor-Innen- 

00255 radius multipliziert mit einem Faktor von 0,061 bis 

00256 0,049 einstellt . Weiter ist ein Abstandsmafi zwischen 

00257 dem zweiten, gerade verlaufenden Teilabschnitt , welcher 

00258 abgewinkelt zur i^fangslange ausgerichtet ist, und 

00259 einer benachbarten Diffusorwand gewahlt, welches um den 

00260 Faktor 1,02 bis 1,25 groSer ist als das AbstandsmaS 

00261 zwischen der Dif fusorwand-Eintrittsspitze imd der be- 

00262 nachbarten Diffusorwand. Eine solche Schaufelkontur ist 

00263 im Spritzgufiverf ahren leicht herzustellen, sehr formsta- 

00264 bil \md zeigt deutlich weniger Verzugsneigimgen als 

00265 gekriiinmte Schaufeln. Die Schaufelspitze bzw. Diffusor- 

00266 wandspitze ist bevorzugt lanter einem Winkel von 10** bis 

00267 15^ abgeschragt, so daE im Dif f usorkanal an dieser 

00268 Stelle keine Querschnittsverengung auftritt. Zur ferti- 

00269 gungsgerechten Gestaltung kann die Schaufelspitze mit 

00270 einem Radius von bis zu einem Viertel der Wandstarke 

00271 der Diffusorwand verrundet sein, Um eine einwandfreie 

00272 Durchstromung des Dif f usorkanals , insbesondere entlang 

00273 der Dif fusor-Kanaldecke, zu gewahrleisten, ist der 

00274 bereits erwahnte Geblasetopf mit einem Innendurchraesser 

00275 zu versehen, welcher um den Faktor 1,035 bis 1,075 

00276 grdfier ist als der Dif f usor-AuBendurchmesser . Der tan- 

00277 gierende Eintrittsbereich der Diffusorwand - Anfangslan- 

00278 ge des gerade verlaufenden Abschnittes - hat die Aufga- 

00279 be, die aus dem Geblase austretende Luf tstromung unab- 

00280 hangig vom momentanen Anstromwinkel in tangentialer 
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00281 Richtimg umzulenken. Der derartig umgelenkte Stromungs- 

00282 bereich reifit die librige unbeeinf luSte Stromung mit. 

00283 Der Abstand zwischen der Dif fusorwand-Eintrittsspitze 

00284 zxir benachbarten Diffusorwand ist so bemessen, da£ der 

00285 gesamte Dif fusorkanal nahezu tangential angestromt 

00286 wird. Bei niedrigeren Voliamenstromen als im Optimal- 

00287 punkt wird durch die Anfwinkelung des zweiten Teilberei- 

00288 ches des gerade verlauf enden Abschnittes eine Ablosung 

00289 provoziert, die aber durch den bereits angesprochenen 

00290 Einschlagwirbel , mit dem eine unndttelbare Verbindimg 

00291 besteht, stabilisiert wird. Das Ablosegebiet kann aus 

00292 dem Dif fusorkanal nicht hinaus, da das Schaufelende 

00293 liber die Tangente hinausgezogen ist. Das Ablosegebiet 

00294 ist SOTiit raimlich begrenzt imd durch den Einschlagwir- 

00295 bel stabilisiert, Bei hohen Voliamenstromen, d. h. groSe- 

00296 re als am Optimalpxmkt , wird das Ablosegebiet in Rich- 

00297 tung des Einschlagwirbels verdrangt und die ganze ver- 

00298 grofierte Kanalbreite zwischen dem abgewinkelten Bereich 

00299 und der benachbarten Diffusorwand genutzt. Das Geschwin- 

00300 digkeitsprofil der aus dem Geblaserad austretenden 

00301 Luftstromung ist uber die Geblaserad-Teilung ungleichma- 

00302 fiig. Damit anderli sich standig der Anstromwinkel am 

00303 Dif fusor-Eintritt . Bei einer ublichen Dif fusor-Schauf el- 

00304 gestaltimg andem sich somit rasch Zustande, die eine 

00305 anliegende bzw. ablosende Stromung entlang der Diffusor- 

00306 wande und Drehklanggerausche nach sich Ziehen. Durch 

00307 die erf indungsgemafie neue Dif fusorwand-Gestaltung wird 

00308 eine weitestgehende tangentiale Dif fusor-Kanalstromung 

00309 erreicht xxnd das Ablosegebiet reagiert bei niedrigen 

00310 Volxmenstromen durch ein Wachsen oder Schwinden auf die 

00311 unterschiedlichen Zustrornbedingungen . Somit v^eirden der 

00312 Drehklang und der Drehklang-Oberton stark reduziert. Urn 

00313 die Anderungen der Aostrombedingung zu reduzieren, ist 

00314 es weiterhin vorteilhaft, ein Verhaltnis der Geblaserad- 

00315 teilimg zu der Dif fusorteilung von 2,5 bis 3,0 zu wah- 
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00316 len, wobei bevorzugt ein Verhaltmis von 2,74 gewahlt 

00317 ist. Um eine hohe Luftfordermenge zu eirzielen, wird 

00318 aulSerhalb einer Dif fiisorwand-Uberdeckung eine Ausspa- 

00319 rung in der Dif fusor-Kanalsohle bis zum Aufiendurchmes- 

00320 ser der iinterseitig angeordneten Ruclcfuhrschaufeln vor- 

00321 gesehen. Hierbei ist ein Verhaltnis von Riickfuhr- 

00322 schauf el -AuiSendiirchmesser zu Dif fusorwand-AuEendiirchines- 
00323 ser von 0,925 bis 0,98 gewahlt. Die Hohe der Riickfuhr- 

00324 schaufeln betragt bevorzugt etwa das 1,2 bis l,6~fache 

00325 der Dif fusor-Wandhohe . Bedingt durch diese Ausgestal- 

00326 tiang mindert die erwahnte Aassparung auJSerhalb der 

00327 Dif fusorwand-Ubenrdeclcung weder den Wirkungsgrad, noch 

00328 wird die "Pump"-Gefahr dadurch erhoht. Da die Ruckfuhr- 

00329 schaufeln erst ab dem Aussparungs-Innendurcdiinesser 

00330 beginnen, kann eine gegenuber dem Diffnsor imgleiche 

00331 Schaufelzahl fur das Riickf\ihi:rad gewahlt werden. Weiter 

00332 kann a\ifgrund der erf indungsgemalSen Dif fusorgestaltving, 

00333 ohne Beeintrachtigung des Gerausch- xand Wirkungsgradver- 

00334 haltens, an einer Diffusorwand oder, wenn aus Montage- 

00335 grunden erforderlich, an einer zweiten symmetrisch 

00336 gegeniiberliegenden Diffusorwand ein Schlitz vorgesehen 

00337 werden, welcher aiofierhalb der Dif fusorwand-IJberdeckung 

00338 liegt . Hierdurch wird eine Konplettauswuchtung am Gebla- 

00339 serad ermoglicht, was bei den bekannten Geblasen mit 

00340 einem das Geblaserad umschliefienden Diffusor nicht 

00341 moglich ist, da der einteilige Diffusor mit Riickfuhrrad 

00342 vor dem Geblaserad montiert wird und der enge Spalt 

00343 zwischen Geblaserad und Diffusor eine Auswuchtuxig nicht 

00344 erlaubt . Es ist somit ein Geblase mit verbessertem 

00345 Wirkungsgrad mit einem das Geblaserad umschlieSenden 

00346 Diffusor geschaffen. Ein erhohter Geblasewirkungsgrad 

00347 erfordert einen kleineren Motor mit einem geringeren 

00348 Energieverbrauch, so dafi vorteilhafterweise das Gewicht 

00349 reduziert und die Eff izienz bei Einsatz dieser Motor-Ge- 

00350 blase-Einheit , bspw. in einem Staubsauger gesteigert 



wo 98/38899 



PCT/EP97/01139 



11 



00351 
00352 
00353 
00354 
00355 
00356 
00357 
00358 
00359 
00360 
00361 
00362 
00363 
00364 
00365 
00366 
00367 
00368 
00369 
00370 
00371 
00372 
00373 
00374 
00375 
00376 
00377 
00378 
00379 
00380 
00381 
00382 
00383 
00384 
00385 



weirden kann, Im gesamten Betriebsbereich tritt kein 
"Punpen". auf . Das Geblase arbeitet waiter bis zu einem 
DurchfliiS Null stabil. Femer sind tonale Gerauschantei- 
le durch den Drehklang deutlich reduziert beziehungswei- 
se eliminiert, ohne dafi die den Geblasetopf abstiitzen- 
den Diffusorwande an Stabilitat, z. B. durch Ausschnit- 
te Oder dergleichen, einbufien. Der Diffusor ist zusam- 
men mit dem Ruckf uirrrad , welches die Luft zum Elektromo- 
tor ziom Kuhlen umlenkt, als ein einteiliges Gebilde 
ausgefuhrt, welches im Sprit zgufiverfahren aus einem 
Polymer-Werkstof f in einem einfachen Werkzeug ohne 
Schieber zu erstellen ist. Weiter besteht die Moglich- 
keit, bei raontiertem Diffusor und Geblaserad eine Kom- 
plettauswuchtiang am Geblaserad durchzufuhren. 



Nachstehend ist die Erf indung anhand der beigefugten 
Zeichmmg, die jedoch lediglich edLn Ausfuhrungsbeispiel 
darstellt, erlautert. Hie2±)ei zeigt: 

Fig, 1 einen erf indungsgemafien Elektromotor mit einem 
Geblaserad imd einem radial an das Geblaserad 
anschliefienden Diffusor in einer partiell 
geschnittenen Seitenansicht ; 

Fig. 2 eine perspektivische Einzeldarstellung des 
Diffusors, mit Blick auf Diffusorwande; 

Fig. 3 eine weitere perspektivische Einzeldarstellung 
des Diff visors, mit Blick auf ruckwartige Ruck- 
f uhrschauf eln ; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Diffusors; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die mit Dif fusorwanden 
bestuckte Oberseite des Diffusors; 
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Fig. 6 eine Unteransicht auf die mit den Ruckfiihr- 

. schauf eln versehene Unterseite des Dif f usors ; 

Fig. 7 einen vergrofierten Halbschnitt des Dif f usors; 

Fig- 8 eine Herausvergrofierung aus Fig. 1 im Bereich 
VIII-VIII; 

Fig. 9 eine i^sschnittsvergrofierimg aus Fig. 4; 

Fig. 10 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung, 

jedoch eine zweite Ausfuhrungsform betreffend. 

Dargestellt und beschrieben ist zunachst mit Bezug zu 
Fig. 1 ein Elektromotor 1 mit einem aiif einer Rotorwel- 
le 2 angeordnetem Geblaserad 3 imd einem radial an das 
Geblaserad 3 anschlieiSenden Diffusor 4. Das Geblaserad 
3 ist drehf est auf der Rotorwelle 2 angeordnet imd wird 
uber diese in Drehung versetzt. Der Diffusor 4 hingegen 
ist nicht drehbar an einem Lageraufnahmeelement 5 befe- 
stigt. Der Elektromotor 1 ist von einem Motorgehause 6 
ungeben, welches gleichfalls an dem Lageraufnahmeele- 
ment 5 befestigt ist. 

Geblaserad 3 und Diffusor 4 sind auf der dem Elektromo- 
tor 1 abgewandten Seite des Lageraufnahmeelementes 5 
angeordnet und gemeinsam von einem Geblasetopf 7 uber- 
deckt, welch letzteres klemmgehaltert an dem Lagerauf- 
nahmeelement 5 ist . 

Der Diffusor 4 wird nachstehend anhand der Einzel- land 
Detaildarstellungen in den Fig. 2 bis 9 naher erlautert. 
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00419 Der Diffxisor 4 ist itn wesent lichen plattenformig, xmd 

00420 im GrundriB kreisformig ausgebildet \md tnit ober- und 

00421 ixnterseitig angeordneten Leitelemente versehen. 
00422 

00423 Oberseitig weist der Diffusor 4 Dif fusorwande 8 auf . 

00424 Unterseitig des Dif f usortragers 9 sind Riickf iihrschau- 

00425 feln 10 zur Bildung eines Riickfuhrrades 16 materialein- 

00426 heitlich an dem Trager 9 angeformt. 
00427 

00428 Der Diffusor 4 weist mit Bezug auf den in Fig. 5 gezeig- 

00429 ten GrundriS einen AuEendurchmesser D2 auf, welcher in 

00430 dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ca. 108 mm betragt. 

00431 Die erwahnten Dif fusorwande 8 sind in einem kreisring- 

00432 formigen AudSeiibereich des Dif fusortragers 9 auf diesem 

00433 angeordnet, wobei die Dif fusorwande 8, an dem Diffusor- 

00434 AuiSendurchmesser D2 begiimend "und sich bis zu einem 

00435 Diffusor-Iimendurchmesser Dl erstrecken, welcher Diffus- 

00436 or-lnnend-urchmesser Dl in dem gezeigten Ausfuhrungsbei- 

00437 spiel ca. 94 mm betragt. 
00438 

00439 Der Kreisringbereich des Tragers 9, auf welchem die 

00440 Diffusorwande 8 angeordnet sind, ist gegeniiber einer 

00441 allgemeinen Tragerebene hohenmafiig verdickt ausgebildet. 
00442 

00443 In dem durch den Innendurchmesser Dl gebildeten Frei- 

00444 raum des Dif fusors 4 ist im Einbauzustand das Geblase- 

00445 rad 3 gelagert (vgl. hierzu Fig. 1) . 
00446 

00447 Wie weiter aus Fig. 5 zu erkennen, weist der Diffusor 4 

00448 mittig eine kreisnmde Offnung 11 auf zum Durchtritt 

00449 eines gleichfalls kreisrund ausgebildeten Mittenberei- 

00450 ches des Lageraufnahmeelementes 5. Weiter besitzt der 

00451 Diffusor 4 im Bereich seines Tragers 9 zwei symraetrisch 

00452 zueinander angeordnete Bohrungen 12 zur Befestigung des 
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00453 Diffusors 4 an dem Lageraufnahmeelement 5 vermittels 

00454 Schratiben, Nieten oder dergleichen. 
00455 

00456 Zwischen den Dif fxisorwanden 8 sind Dif fusorkanale 13 

00457 gebildet, wobei sich eine Dif fusor-Kanalhohe in radia- 

00458 ler Richtung staark erweitert. Der eirwahnte Kreisab- 

00459 schnittsbereich, auf welchem die Dif fusorwande angeord- 

00460 net sind, bildet hierbei eine Dif fusor-Kanalsohle 14 

00461 aus, Diese Dif fusor-Kanalsohle 14 erstreckt sich zu- 

00462 nachst in einem radialen Innenbereich parallel zur 

00463 Gesamterstreckung des Tragers 9, d. h. senkrecht zur 

00464 Korperachse des Diffusors und somit auch senkrecht zur 

00465 Drehachse des Geblaserades 3. Hiemach erfolgt eine 

00466 Absenkung der Kanalsohle 14, wobei letztere nach radial 

00467 aufien schrag abfallend ausgebildet ist. Hierdurch er- 

00468 gibt sich ein Erweiterungswinkel Alpha von etv?a 12® bis 

00469 20®. 
00470 

00471 Bedingt durch diese Ausgestaltung ist die Diffusor-Ka- 

00472 nalhohe, gemessen von der Dif fusor-Kanalsohle 14 bis 

00473 zur Oberkante der Dif fusorwande 8, in radialer Richtung 

00474 stark erweitert, wobei zu Beginn, d. h. radial innensei- 

00475 tig, in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Diffus- 

00476 or-Kanalhohe hi von ca. 10,5 mm imd edLne radial auSen, 

00477 d. h. im Bereich des AuSendurchmessers D2 gemessene 

00478 Hohe h2 von ca. 12 mm gewahlt ist. 
00479 

00480 Die uriterseitig des Tragers 9 angeordneten Riickfuhr- 

00481 schaufeln 10 weisen eine Hohe bl auf, welche dem 1,2 

00482 bis 1,6-fachen der Dif fusorvrandhohe b2 entspricht. In 

00483 dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Diffusor- 

00484 wandhohe b2 von 10,5 mm und eine Ruckfuhrschaufelhohe 

00485 bl von 12 mm gewahlt, bei einer Gesamthohe b3 des Dif- 

00486 fusors 4 von ca. 27 mm. 
00487 
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00488 Es sind ctoerseitig des Tragers 9 insgesamt zwanzig 

00489 Diffusorwande 8 zur Bildung von Dif fusorkanalen 13 

00490 vorgesehen. Jede Dif fxisorwand 8 weist eine weitestge- 

00491 hend konstante Wands tarke w von ca. 1,2 mm auf . Im 

00492 wesentlichen erstreckt sich die Dif fusorwand 8 in radia- 

00493 ler Richtung entlang zu einer Tangents T an einem durch 

00494 den Dif fusor-Innendurchmesser Dl definierten Kreis 

00495 (vgl. hierzu Fig. 9) . 
00496 

00497 Die Diffusorwand 8 setzt sich aus einem in radialer 

00498 Richtimg zunachst im wesent lichen gerade verlaufenden 

00499 Abschnitt Gl und einem daran anschlieiSenden aiiBeren 

00500 Kriimmungsbereich K zusammen, wobei der gerade verlaufen- 

00501 de Abschnitt Gl etvra 55 bis 75 % der Gesamtlange 1 der 

00502 Diffiisorwand 8 betragt, wobei die Gesamtlange 1 paral- 

00503 lei zur Tangente T abgegriffen ist. 
00504 

00505 In dem gezeigten Aiisfuhnmgsbeispiel betragt die Gesamt- 

00506 lange 1 ca. 25 mm. Der gerade verlaufende Abschnitt Gl 

00507 weist eine Lange von ca. 18 mm auf. 
00508 

00509 Der gerade verlaufende Abschnitt Gl setzt sich zusammen 

00510 aus einer Anfangslange G2 und einer zweiten Teillange 

00511 G3, wobei die Anfangslange G2 mit der Tangente T zusam- 

00512 menfallt. Diese Anfangslange betragt etwa ein Zehntel 

00513 bis ein Funftel der gesamten Lange des gerade verlaufen- 

00514 den Abschnittes Gl, in dem gezeigten Ausfuhrungsbei- 

00515 spiel etwa 4 mm. Die sich hieran anschliefiend zweite 

00516 Teillange G3 ist liber eine Abwinkl\Hig mit einem Winkel 

00517 Beta von ca. 2^ entgegen der Drehrichtung U des Geblase- 

00518 rades 3 zuruckversetzt . 
00519 

00520 Der sich an dem gerade verlaufenden Abschnitt Gl an- 

00521 schlieiSende Kriimmungsbereich K ist iiiber die Tangente T, 

00522 diese schneidend hinweg gefuhrt, so dafi ein Diffusor- 
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wand-Enc3piJiikt E in Drehrichtung U des Geblaserades 3 
auf der dem gerade verlauf enden Abschnitt Gl gegenuber- 
liegenden Seite der Tangente T posit ioniert ist. 

Der gekrCimmte Bereic±L K imd dessen Dif fusorwand-End- 
pixnkt E mCinden auf dem Dif f usor-Aufiendurchmesser D2 . 

Der Dif fusorwand-Abstand al, gemessen von der Diffusor- 
wand-Eintrittsspitze SP bis ziir benachbarten Diffusor- 
wand 8, ist mit dem 0,061 bis 0,049-fachen des halben 
Dif fusor-Innendurchmesser Dl bemessen. In dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel betragt dieses MaS al ca. 2,4 mm. 

Der durch den abgewinkelten Teilbereich G3 gebildete 
zweite Abstand a2 ist mit dem 1,02 bis 1,25-fachen des 
Abstandsma£es al bemessen. In dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel sind dies ca. 2,8 mm. 

Diese Dif fusorwand-Kontxir ist im Spritzgufiverfahren gut 
herstellbar, sehr formstabil \md zeigt deutlich weniger 
Verzugneigung als gekarixramte Wande. 

Die Dif fusorwand- Spit ze SP ist unter einem Winkel Gamma 
von ca. 10 bis 15^ abgeschragt, Bedingt durch diese 
Ausgestaltung ist gewahrleistet , daE im Dif fusorkanal 
13 an dieser Stelle keine Querschnittsverengung auf- 
tritt . Zur f ertigungsgerechten Gestaltung kann die 
Dif fusorwand- Spit ze SP mit einem Radius r verrundet 
werden, wobei dieser Radius r mit maximal einem Viertel 
der Wandstarke w bemessen ist. 

Die an der Unterseite des Dif fusortragers 9 angeordiie- 
ten Ruckfuhrschaufeln 10 sind gleichfalls in einem 
radialen Aufienbereich materialeinheitlich an diesem 
angeformt, wobei sich diese zwischen einem Schaufelau- 
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00558 Sendurchinesser D3 \md einem Schauf eliimendLLrchmesser D4 

00559 erstrecken, zur Bildung des Ruckfiihrrades 16. Der Axjfien- 

00560 durchmesser D3 liegt mit seinem Wert zwischen den Au- 

00561 fien- iind Innendurchmessem D2 und Dl der Dif fusorwande 

00562 8. In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel betragt der 

00563 Schauf elauBendiirchmesser D3 ca. 103 mm. Der Innendurch- 

00564 messer D4 des Ruckfiihrrades 16 ist mit ca. 73 mm bemes- 

00565 sen. 
00566 

00567 Wie insbesondere aus Figur 3 zu erkennen, konnen verein- 

00568 zelte Ruckfuhrschauf eln 10 wandaxxEenseitig mit randoffe- 

00569 nen Ausnehimmgen 22 versehen sein. Dies beispielsweise 

00570 aus montagetechnischen Grunden. 
00571 

00572 Jede Ruckfuhrschauf el 10 weist im Grundrifi gemaB Fig. 6 

00573 eine Kreisabschnittsform auf mit einem Radius von ca. 

00574 32 mm. Die Anordnung innerhalb des durch den Aufien- und 

00575 Innendurchmesser D3 und D4 gebildeten Kreisringberei- 

00576 ches ist so gewahlt, daE sich die kreisabschnittf 6rmi~ 

00577 gen Schauf eln 10 uber einen Winkel Delta von ca, 73° 

00578 erstrecken. Es sind insgesamt sechzehn Ruckfuhrschau- 

00579 feln 10 gleichmafiig iiber den Umfang verteilt vorgesehen. 
00580 

00581 Um eine hohe Luf tfordermenge zu erzielen, wird auEer- 

00582 halb einer Schauf eliiberdeckung Y in der Dif fusor-Kanal- 

00583 sohle 14 eine Aussparung 15 zwischen dem Dif f\asor-Aul5en- 

00584 durchmesser D2 \md dem Schauf eldurchmesser D3 vorgenom- 

00585 men, wobei gilt, daB der Schauf elauJSendurchmesser D3 

00586 etwa dem 0,925 bis 0,98-fachen des Dif fusor-Aufiendurch- 
00587 messers D2 entspricht. 

00588 

00589 Durch die beschriebene Dif fusor-Gestaltung mindert die 

00590 Aussparung 15 nicht den Wirkungsgrad, noch wird die 

00591 "Pump"-Gefahr dadurch erhoht. Da die Ruckfuhrschauf eln 

00592 10 erst ab dem Durchmesser D3 beginnen, kann eine gegen- 
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uber dem Dif fusor ungleiche Schaufelzahl fiir das Ruck- 
fiihrrad 16 gewahlt werden. 

Mit Bezug zu Fig. 1 sind die AbrnaE-Verhaltnisse von 
Geblaserad 3 und Dif fusor 4 so gewahlt, daS der Iimen- 
durchmesser Dl des Diffusors 4 etwa dem 1,01 bis 1,1-fa- 
chen des AuSendurchmessers D5 des Geblaserades 3 ent- 
spricht . Weiter ist das Hohenverhaltnis von Dif f usor- 
Wandhohe b2 zur Geblaseradhohe b4 -gemessen an einem 
radial auEeren Ende- so gev/ahlt, daE die Dif fusor -Wand- 
hohe b2 etwa dem 1,7 bis 2,3-fachen der Geblaseradhohe 
b4 entspricht. Dieser Wert liegt deutlich uber den im 
Stand der Technik angefuhrten Werten. 

Beginnend im Dif fusor-Eintrittsbereich, ist die Diffus- 
or-Kanalsohle, wie bereits beschrieben, mit einer Schra- 
gen ausgefuhrt. Die die Dif fusor-Kanaldecke bildende 
Geblasetopfdecdce 17 steht senkrecht zur Geblaseachse , 
womit sich ein in axialer Ric±itimg stark erweiteirter 
Dif fusorkanal 13 ergibt. Die gesamte Kanalerweiterung 
wird durch die ebene Kanalerweiterung zwischen den 
benachbairten Dif fusorwanden 8 von ca. 2^ bis 10® noch 
erhoht . 

Da zyklische Stromungsablosimgen den Beginn des 
"Pump" -Bereiches kennzeichnen, ware mit einem derart 
stark erweiterten Dif fusorkanal 13 ein schlechter Wir- 
kungsgrad und ein fruhzeitiges "Pumpen" zu erwarten. In 
der hier beschriebenen Ausfiihrung wird aber eine Stro- 
mungsabl6s\mg, im weiteren Einschlagwirbel 21 genannt, 
benutzt, um die Stabilitat der Stromung zu verbessem 
und auch bis zu einem DurchfluB Null kein "Puitpen" 
auftreten zu lassen. 
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00627 Das Geblaserad 3 ist zur Itoterstutzung des Einschlagwir- 

00628 bels Zl so angeordnet, dafi die Geblaseraddeckenwand 18 

00629 mit der Ebene der Kanaldecke bzw. der Geblasetopfdecke 

00630 17 bis auf 1 bis 2 vcm fluchtet und sich somit eine 

00631 optimale Stronrung vom Lauf radaustritt entlang der Kanal- 

00632 decke bzw. Geblasetopfdecke 17 ausbildet. Aiif der gegen- 

00633 liberliegenden Kanalsohle 14 bildet der Einschlagwiribel 

00634 Zl eine Fluidwand I, die sich in T^hangigkeit vom Durch- 

00635 flxxB einstellt. Neben der Gewahrleistung einer optimier- 

00636 ten Hauptstromung wird eine verlustarme Umlenkung der 

00637 Hauptstromung zum Ruckfuhrxad 16 erreicht. 
00638 

00639 Das Geblaserad 3 ist, xjm eine an der Kanaldecke anlie- 

00640 gende Stromung zu erhalten, mit einem durch die obere 

00641 GeblaseraddeckenvTand 18 imd die Geblaserac3bodenwand 19 

00642 gebildeten, parallel verlaufenden Austrittsbereich 20 

00643 versehen. Das Verhaltnis von Innendurchmesser D6 des 

00644 Austrittsbereicbes zum AuEendurchmesser D5 des Geblase- 

00645 rades 3 betragt bevorzugt 0,6 bis 0,95. Zwischen der 

00646 Geblaseraddeckenwand 18 und der Geblaseradbodenwand 19 

00647 sind in iiblicher Weise die Geblaseleitschaufeln 21 

00648 angeordnet . 
00649 

00650 Urn eine einwandfreie Durchstromung des Dif fusorkanals 

00651 13 insbesondere entlang der Dif fusor-Kanaldecke zu 

00652 gewahrleisten, ist der Geblasetopf 7 so bemessen, daE 

00653 der Geblasetopf -Innendurchmesser D7 etwa dem 1,035 bis 

00654 1,075-fachen des Dif fusor-AulSendurchmessers D2 ent- 

00655 spricht. 
00656 

00657 Der tangentiale Eintrittsbereich G2 einer jeden Diffus- 

00658 orwand 8 hat die Aufgabe, die aus dem Geblaserad 3 

00659 austretende Luftstromung unabhangig vom momentanen 

00660 TVnstromwinkel in tangentialer Richtung umzulenken. Der 

00661 derartig uragelenkte Stromungsbereich reiSt die librige 
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00681 

00682 

00683 
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00685 

00686 

00687 

00688 

00689 

00690 

00691 

00692 

00693 

00694 

00695 



imbeeinf liiiSte Stromung mit. Die Kanalweite al ist so 
bemessen/ daS der gesamte Dif fusorkanal 13 nahezu tan- 
gential angestromt wird. 

Bei xiiedrigeren Volumenstromen als im Optimalpionkt wird 
durch die Aufwinkelung des Bereiches G2 eine Ablosung 
Z2 provoziert, die aber durch den Einschlagwirbel Zl, 
mit dem eine immittelbare Verbindung besteht, stabili- 
siert wird. Das Ablosegebiet kann aus dem Dif fusorkanal 
13 nicht hinaus, da das Dif fusor-Wandende E uber die 
Tangente T hinaus gezogen ist. Das Ablosegebiet Z2 ist 
somit raumlich begrenzt uocid durch den Einschlagwirbel 
Zl stabilisiert • Bei hohen Volumenstramen, d. h. grofie- 
re als am Optimalpunkt , wird das Ablosegebiet 22 in 
Richtimg auf den Einschlagwirbel Zl vezxirangt und die 
ganze Kanalweite a2 genutzt. 

Das Geschwindigkeitsprof il der aus dem Geblaserad 3 
aus tret enden Luftstromung ist liber die Geblaseradtei- 
lung ungleichraaEig . Damit andert sich standig der An- 
strorawinkel am Dif f usoreintritt . Durch die erf indungsge- 
maBe neue Dif fusorwand-Gestaltung wird eine weitestge- 
hende tangentiale Dif fusor-Kanalanstromimg erreicht imd 
das Ablosegebiet Z2 reagiert bei niedrigen Volumenstro- 
men durch ein Wachsen oder Schwinden auf die unter- 
schiedlichen Zustrombedingungen . Somit werden der Dreh- 
klang und der Drehklang-Oberton stark reduziert. 

Aufgrund der zuvor beschriebenen Ausgestaltimg des 
Diffusors 4 kann ohne Beeintrachtigung des Gerausch- 
und VJirkungsgradverhaltens an einer Dif fusorwand oder 
an zwei sich symmetrisch gegenCiberliegenden Diffusorwan- 
den 8 ein Schlitz V vorgesehen werden (vgl. Fig. 10) . 
Dieser Schlitz V liegt auBerhalb der Dif fusorwand-Uber- 
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00696 deckung Y xmd ermoglicht es, eine Konplettauswuchtxmg 

00697 am Geblaserad 3 vorzimehmen. 
00698 

00699 Alle offenbarten Merkmale sind erf indxmgswesentlich. 

00700 In die Of fenbarung der Anmeldimg wird liiermit auch der 

00701 Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigefugten Priori - 

00702 tatsimterlagen (Abschrift der Voranmeldung) yollinhalt- 

00703 lich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser 

00704 Unterlagen in Ansprriche vorliegender Anmeldung mit 

00705 auf zunehmen. 
00706 
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ANSPRUCHE 

1. Elektromotor (1) mit einem Geblaserad (3) xuid einem 
radial an das Geblaserad (3) anschlieEenden Diffusor 
(4) , wobei das Geblaserad (3) Leitschauf eln (21) auf- 
weist mit einer Leitschauf elhohe (b4) und der Diffusor 
(4) Dif fusorv/ande (8) mit einer Dif fusor-Wandhohe (b2) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet , daE die Dif fusor-Wand- 
hohe (b2) zu der Leitschauf elhohe {b4) sich etv;a im 
Bereich von 1,7 bis 1,2 bewegt. 

2 . Elektromotor nach Anspruch 1 oder insbesondere da- 
nach, wobei die Dif fusorwande (8) an einem Diffusor- In- 
nendurchmesser (Dl) beginnen und sich bis zu einem 

Dif fusor-Aufiendurchmesser (D2) erstrecken, und wobei 
weiter sich die Dif fusorwande (8) bis zu einem Leit- 
schauf el -Axafiendurchmesser (D5) erstrecken, dadurch 
gekennzeichnet , daJS ein Verhaltnis von Leitschau- 
fel-AuSendurchmesser (D5) zu Dif fusor-Innendurchmesser 
(Dl) in einem Bereich von 1,01 bis 1,1 liegt. 

3 . Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche oder insbesondere danach, wobei zwi- 
schen den Dif fusorwanden (8) sich in Radialrichtung ein 
Dif fusorkanal (13) erstreckt mit einer Dif fusor-Kanalho- 
he (hi, h2) , dadurch gekennzeichnet, dalS sich die Dif- 
fusor-Kanalhohe (hi, h2) in radialer Richtxmg stsurk 
erweitert . 

4 . Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein Erweiterungswinkel (Alpha) etwa 
12^ bis 20^ betragt. 
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00741 5. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 

00742 henden Anspriiche cxier insbesondere danach, dadiirch 

00743 gekeimzeichnet , daS der Dif fusorkanal (13) sich hin- 

00744 sichtlich seiner Hohe (hi, h2) durch eine Absenkung der 

00745 Kanalsohle (14) gegenuber einer Bcxienwand (19) des 

00746 Geblaserades (3) erweitert, 
00747 

00748 6. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 

00749 henden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 

00750 gekennzeichnet, daS die Dif fusor-Kanalsohle (14) stufen- 

00751 artig abgesenkt ist beziiglich einem radial anfieren Ende 

00752 der Geblaserad-Bodenwand (19) . 
00753 

00754 7. Elektromotor nach einem. oder mehreren der vorherge- 

00755 henden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 

00756 gekennzeichnet , daS die Dif fusor-Kanalsohle (14) nach 

00757 radial auSen schrag abfallend ausgebildet ist. 
00758 

00759 8. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 

00760 henden Anspruche oder insbesondere danach, dadxirch 

00761 gekennzeichnet , da£ ein Abstand zwischen den 

00762 Diffusorwanden (8) in Umf angsrichtung nach radial aufien 

00763 zunehmend ist . 
00764 

00765 9. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 

00766 henden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 

00767 gekennzeichnet, daE ein Umf angs-Erweiterungswinkel 

00768 zwischen etwa 1^ \and 10° liegt. 
00769 

00770 10. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 

00771 henden Anspruche oder irisbesondere danach, dadurch 

00772 gekennzeichnet, dafi eine Geblaserad-Deckenv/and (18) 

00773 auslaufseitig etv/a f luchtend ubergeht in eine Dif fvisor- 

00774 Kanaldecke . 
00775 
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11. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche cxier insbesondere danach, wobei sich 
eine Dif fiisorwand (8) in radialer Richtung im wesentli- 
chen entlang oder parallel zu einer Tangente (T) an 
einem dinrch den Dif fiosor-Innendurchmesser (Dl) definier- 
ten Kreis erstreckt, dadurch gekennzeichnet , daE die 
Diffusorwand (8) in radialer Richtung zimachst einen im 
wesentlichen gerade verlaufenden Abschnitt (Gl) imd 

da ran anschliefiend einen aufieren Kriiiranungsbereich (K) 
aiif weist . 

12. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet , daS der gerade verlaufende Abschnitt 
(Gl) etwa 55 bis 75 % der Gesamtlange (1) der Diffusor- 
v/and (8) betragt. 

13. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet , da£ der Krummungsbereich (K) sich in 
Drehrichtung (U) des Geblaserades (3) jenseits der 
Tangente (T) erstreckt. 

14. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Ansprnche oder insbesondere danach, dadurch 
gekemizeichnet , daS der Kriimrnungsbereich (K) die Tangen- 
te ( T ) schneidet . 

15. Elektromotor nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet , dais eine Anfangslange (G2) des gerade 
verlaufenden Abschnittes (Gl) mit der Tangente (T) 
zusammenfallt bzw. sich parallel zu dieser erstreckt. 
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00810 16- Elelctroinotor nach einem oder mehreren der vorherge- 

00811 henden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 

00812 gekermzeichnet , dafi die Anfangslange (G2) etwa ein 

00813 Zehntel bis ein Fiinftel der gesamten Lange des gerade 

00814 verlaufenden Abschnittes (Gl) betragt. 
00815 

00816 17 . ElektroTOOtor nach einem oder mehreren der vorherge- 

00817 henden Anspruche oder insbesondere danach, dadiarch 

00818 . gekennzeichnet , daS sich an der ersten Teillange (G2) 

00819 eine zweite Teillange (G3) anschlieSt, welche gegebenen- 

00820 falls liber eine Abwinklung entgegen der Drehrichtung 

00821 (U) des Geblaserades (3) zuruckversetzt ist. 
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